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(57) Abstract: Disclosed is a, gas 
measuring device which cpmprises.^ 
compensation of disturbances * and 
offers high accuracy of measurement*' 
immediately after being activated. Said 
gas measuring device is provided with a 
gas sensor (1) for generating a measuring 
signal (SI) that depends on the gas 
concentration and can have a spurious 
component while a high-pass filter (13) 
having an adjustable limiting frequency 
is mounted downstream of said gas 
sensor (1). The limiting frequency can 
be predefined according to the spurious 
component by means of a selection unit. 

(57) Zusammenfassung: Die 
erfindungsgemaBe Gasmessvorrichtung 
mit Stdricompensation liefert umgehend 
nach dem sie in Betrieb genonmien 
wuide, eine hohe Messgenauigkeit 
Dazu umfasst die Gasmessvorrichtung 
einen Gassensor (1) zum Erzeugen eines 
von der Gaskonzentration abhangigen 
Messsignals (SI), welches einen 
StOranteil aufweisen kann, dem ein 
Hochpassfilter (13) mit einstellbarer 
Grenzfrequenz nachgeschaltet ist. Die 
Grenzfrequenz ist dabei mittels einer 
Auswahleinheit abhSngig vom Stdranteil 
voigebbar. 
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Gasmessvorrlch'bung und Verfahren mit: S-borkompensa-* 
tion 

10 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Gasmessvorrichtung mit 
StOrkompensation gemaB dem Oberbegriff des Patent- 
15 anspruches 1 und ein Verfahren mit St6rkompensat±on 
gemaii dem Oberbegriff des Patentanspruches 10. 

Stand der Technik 

20 

Zur Messung der Gaskonzentration und zwar insbeson- 
dere der Konzentration von Kohlenmonoxid CO, Stick- 
oxid NO und Kohlenwasserstof f en CxHy warden im Au- 
tomobilbereich wegen der geringen Kosten Halblei- 
25 tersensoren eingesetzt. Die -Mehrzahl der Halblei- 
tersensoren sind Leitf Shigkeitssensoren auf der Ba- 
sis von Sn02 . Das Messergebnis kann beispielsweise 
dazu dienen, eine Umluf tklappe im einem Kraftfahr- 
zeug zu dffnen oder zu schlieflen. 

30 

Die oben genannten Sensoren zeichnen sich neben den 
geringen Kosten auch durch eine gute Empf indlich- 
keit fUr das zu messende Gas aus. Nachteilhafter- 
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weise weisen sie aber auch eine Reihe von Queref- 
fekte auf, welche die Signalauswertung erschweren. 
Reduzierende Case, wie beispielsweise Kohlenmono- 
xid, verursachen' eine ErhOhung der Leitfahigkeit 
5 des Halbleitersensors. Oxidierende Gase, wie bei- 
spielsweise Stickstof fdioxid, verursachen hingegen 
eine Verringerung der LeitfShigkeit des Halbleiter- 
sensors. Zudeiti fuhrt die starke Adsorption von Was- 
ser an der Oberf lache des Sn02-Halbleitersensors zu 

10 einem stGrenden Quereffekt. Das gebundene Wasser 
erhoht die Leitfahigkeit der gassensitiven Sn02- 
Schicht signifikant. Die von der sensitiven Sn02- 
Schicht adsorbierte Mange an Wasser ist in erhebli- 
chem Maiie von der Temperatur abhangig. Damit ist 

15 auch die Anderung der Leitfahigkeit der Sn02- 
Schicht stark temperaturabhSngig. Bei einer Tempe- 
ratur unterhalb von 200 warden vom Halbleiter- 
sensor wesentlich gr5Bere Mengen an Wasser gebunden 
als bei hoheren Temperatur en. Die adsorbierte Was- 

20 sermenge lasst sich mittels einer TDS-Messung nach- 
weisen. Nach einer gewissen Zeit stellt sich ein 
Von der Temperatur abhSngiges Gleichgewicht zwi- 
schen adsorbiertem und desorbiertem Wasser ein. Bei 
einem Temperaturwechsel liegt die Zeitkonstante bis 

25 zunx Erreichen eines neuen Gleichgewichts zwischen 
wenigen Minuten und einigen Stunden. Die Zeitkon- 
stante hangt dabei von den vorherigen Umgebungsbe- 
dingungen ab. 

30 Dieser Effekt tritt insbesondere in der Phase nach 
dem Einschalten oder in Betrieb nehmen des Halblei- 
tersensors besonders stOrend in Erscheinung. 
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Wird der Sensor bei Umgebungstemperatur aber mehre- 
re Wochen gelagert, stellt sich iiti Verlauf dieser 
Zeit das far diese Temperatur geltende Gleichge- 
wicht an Sattigung zwischen adsorbiertem und desor- 
5 biertem Wasser ein. Dieses Gleichgewicht wird im 
folgenden auch als sattigungsgleichgewicht bezeich- 
net. Um mit dem Sensor Gasmessungen durchfUhren zu 
kOnnen, wird der Sensor auf eine Betriebstemperatur 
von ca. 330 ''C gebracht. Die gegeniiber der Lager- 

10 temperatur erhohte Temperatur von 330 °C fOhrt da- 
zu, dass solange Wasser desorbiert wird, bis sich 
ein neues Sattigungsgleichgewicht gebildet hat. 
Dies hat wahrend dieser Zeit zur Folge, dass die 
Leitf ahigkeit kontinuierlich sinkt, auch wenn die 

15 Gaskonzentration konstant bleibt. Die daraus resul- 
tierende Abnahme der Leitf ahigkeit korreliert mit 
einer Leitf ahigkeitsanderung, wie sie von einem 
grolien Anstieg der NO-Konzentration hervorgeruf en 
wird, 

20 

Dies hat zur Folge, dass die Messung der NO- 
Konzentration wahrend der Zeit, wahrend der sich 
ein neues sattigungsgleichgewicht einstellt, mit 
einem erheblichen Messfehler behaftet ist. 

25 

Darstellung der Erf indung 

Die erf indungsgemalie Gasmessvorrichtung mit Stor- 
30 kompensation mit den in Patentanspruch 1 angegebe- 
nen Merkmalen bietet gegenUber dem Stand der Tech- 
nik den Vorteil einer hohen Messgenauigkeit und 
zwar umgehend nachdem die Gasmessvorrichtung in Be- 
trieb genommen wurde, das heilit nachdem sie einge- 



wo 2004/051245 ErT/DE2003/003951 



schaltet wurde. Dies wird dadurch erreicht, dass 
die Gasmessvorrichtung mit St6rkompensation einen 
Gassensor zum Erzeugen eines gaskonzentrationsab- 
hangigen Messsignals, welches einen StOranteil auf- 
5 weisen kann, umfasst, Dem Gassensor ist ein Hoch- 
passfilter mit einstellbarer Grenzf requenz nachge- 
schaltet. Die Grenzf requenz ist dabei mittels einer 
Auswahleinheit abhSngig vom Storanteil vorgebbar, 

10 Das erf indungsgemafte Verfahren zur Gasmessung mit 
Storkompensation mit den in Patentanspruch 10 ange- 
gebenen Merkmalen hat gegeniiber dem Stand der Tech- 
nik den Vorteilr dass die Messung bereits unmittel- 
bar nach dem Einschalten der Gasmesseinrichtung mit 

15 hoher Genauigkeit erfolgen kann. Das Verfahren 
weist dazu folgende Schritte auf. Mittels eines 
Gassensors wird ein von der Gaskonzentration abhan- 
giges Messsignal erzeugt, welches einen St5ranteil 
aufweisen kann. Anschlieliend wird das Messsignal 

20 mittels eines Hochpassf liters mit einstellbarer 
Grenzfrequenz gefiltert, wobei die Grenzf requenz 
von einer Auswahleinheit abhangig vom StSranteil 
vorgegeben wird. 

25 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den in den abhangigen Patentanspruchen an- 
gegebenen Merkmalen. 

So ist in einer Weiterbildung der Erfindung ein 
30 Tiefpassf ilter vorgesehen, das zwischen die Auswer- 
teeinheit und den Gassensor geschaltet ist. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist eine Re- 
cheneinheit zwischen die Auswerteeinheit und das 
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Tiefpassf ilter geschaltet. Die Recheneinheit ist 
zur Berechnung der Steigung eines vom Tiefpassfil- 
ter stammenden Filterausgangssignals vorgesehen, 

.5 In einer zusatzlichen Weiterbildung der Erfindung 
ist die Auswahleinheit ausgangsseitig mit einem 
Steuereingang des Hochpassf ilters verbunden und 
derart ausgebildet, dass daitiit anhand der Steigung 
des Filterausgangssignals ein Wert auswahlbar ist^ 

10 mittels welchem die Grenzf requenz des Hochpassfil- 
ters einstellbar ist. 

In einer Ausf uhrungsf oriti der erf indungsgemafien Gas- 
messvorrichtung ist die Auswahleinheit derart aus- 

15 gebildet, dass damit ein erster Filterwert vorgeb-^ 
bar ist, wenn die Differenz zwischen dem Sensorwert 
und einem Sollwert eiyien Grenzwert Uberschreitet . 
Zudem ist ein zweiter Filterwert vorgebbar, wenn 
die Differenz zwischen dem . Sensorwert und dem Soll- 

20 wert innerhalb eines bestiramten Bereichs liegt. 
Schlielilich ist ein dritter Filterwert vorgebbar, 
wenn der Sensorwert dem- Sollwert entspricht. 

In einer weiteren AusfUhrungsform der erf indungsge- 
25 maiien Gasmessvorrichtung sind der erste, der zweite 
und der dritte Filterwert Zeitkonstanten. 

Vorteilhafter Weise ist bei der erf indungsgemaBen 
Gasmessvorrichtung dem Hochpassf ilter ein Kompara- 
30 tor nachgeschaltet • Damit kann das gefilterte Sig- 
nal mit einem Schwellenwert verglichen werden. 
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Bei einer Weiterbildung der erf indungsgemaBen Gas- 
messvorrichtung ist der Gassensor ein Sn02" 
Gassensor . 

Schlielilich kann bei einer weiteren Ausf tihrungsf or- 
men der erf indungsgemaBen Gasmessvorrichtung der 
Gassensor derart ausgebildet sein, dass damit 
Stickoxid messbar ist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von drei Fi- 
guren weiter erlautert. 

Figur 1 zeigt in Form eines Signalf lussdiagrammes 
die prinzipielle Vorgehensweise zur Kompen- 
sation der StSrung. 

Figur 2 zeigt in Form eines Blockdiagramms den 
prinzipiellen Aufbau der erf indungsgemSJien 
Gasmessvorrichtung . 

Figur 3 zeigt den Verlauf mehrerer Signale, wis sie 
bei der erf indungsgemaBen Gasmessvorrich- 
tung auftreten konnen. 

Wege zur Ausftihrung der Erfindung 

In Figur 1 ist der prinzipielle Verlauf des Signal- 
flusses der Gasmessvorrichtung gezeigt. Ein NO- 
Sensor 1 liefert an seinem Ausgang l.lr im folgen- 
den auch als Sensorausgang bezeichnet, ein Sensor- 
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signal SI, welches neben der gemessenen Gaskonzent- 
ration auch einen StOranteil, bedingt durch eine 
Verschiebung des Sattigungsgleichgewichts, aufwei- 
sen kann. Das Sensorsignal SI wird mittels einer 
Einlauf kompensation 2 dahingehend ausgewertet, ob 
ein durch Desorbtion bedingter Storsignalanteil 
vorhanden und gegebenenfalls wie hoch dieser ist. 
Gegebenenfalls wifd der Storsignalanteil im Sensor- 
signal SI kompensiert • Am Ausgang der Einlaufkom- 
pensation 2.2 liegt ein vora Stersignalanteil be- 
freites Sensorsignal S2 an^. welches mit einem 
Schwellenwert verglichen wird. Dazu ist die Schwel- 
lenwert-Auswertung 3 vorgesehen. Am Ende liegt ein 
Steuersignal in Form eines Schaltsignals 4 vor, das 
eine, in den Figuren' nicht dargestellte Umluftklap- 
pe steuert. 

Der Aufbau der Einlauf kompensation 2 wird in Figur 
2 in Form eines weiteren Blockdiagraimns gezeigt. 
Der NO-Sensor 1 ist ausgangsseitig mit einem Tief- 
pass 5 verbunden, welcher das Sensorsignal SI fil- 
tert. Das Tiefpassf liter 5 weist eine Zeitkonstante 
tv auf. Am Ausgang des Tief passes 5 liegt das ge- 
filterte Sensorsignal S5 an. Das gefilterte Sensor- 
signal S5 wird mittels einer Recheneinheit 6 wei- 
terverarbeitet . Dazu wird aus dem gefilterten Sen- 
sorsignal S5 die Steigung S' berechnet. Anschlie- 
fiend wird die Steigung S' einer Einheit 12 zur Vor- 
gabe einer Zeitkonstante TH zugefiihrt. Die Einheit 
12 zur Vorgabe der Zeitkonstante TH berechnet aus 
derer Steigung S' und einem Parameter a die Zeit- 
konstante TH. Falls sich aus dem Sensorsignal SI 
des NO-Sensors 1 eine Zeitkonstante TH berechnet, 
welche . derjenigen Zeitkonstante im Normalbetrieb 



wo 2004/051245 ECT/DE2003/003951 

9 • 



8- 



entspricht, wird diese dem Hochpassf ilter 13 Uber 
dessen Steuereingang 13.1 zugeftihrt. Das ist der 
Fall, wenn der Leitwert NO-S des Sensors 1 zwischen 
p2*N0-Grenz und 'NO-Grenz liegt- Dies wird mittels 
5 einer Entscheidungseinheit 7. festgestellt . 

Falls mittels der Entscheidungseinheit 7 jedoch 
festgestellt wird, dass die Differenz des aktuellen 
Leitwerts des NO-Sensors 1 gegenuber einem Grenz- 

10 wert NO-Grenz zu groli ist, das heiJit der Leitwert 
NO-S des Sensors 1 ist kleiner als pl*NO-Grenz, 
wird auf den Steuereingang 13.1 des Hochpasses 13 
die Zeitkonstante TH == Tl geschaltet . Dies ist aus- 
schliefilich zu Beginn des Einlaufvorgangs des Sen- 

15 sors 1 der Fall. In diesem Fall ist mit einer gro- 
fien Steigung S' des Sensorsignals SI zu rechnen. Da 
bei der Inbetriebnahme des Sensors 1 noch keine Da- 
ten iiber den Verlauf des Signals SI bis zum Errei- 
Chen des Sattigungsgleichgewichts vorliegen, ■ wird 

20 abhangig von der Differenz zwischen dem Leitwert 
des NO-Sensors 1 und dem Grenzwert NO-Grenz mit ei- 
ner festen, aus der Erfahrung gewonnen Grenzfre- 
quenz gestartet- Die Werte sind in einer Tabelle, 
im folgenden auch als Look-up-Tabelle bezeichnet, 

25 hinterlegt- Sie werden abhSngig von der aktuellen 
Differenz wShrend des Einlaufvorgangs aktualisiert . 
Tl und T2 werden systembedingt angepasst. 

Falls die Differenz des aktuellen Leitwerts des NO- 
30 Sensors 1 gegenUber dem Grenzwert NO-Grenz klein 
ist, das heiBt der Leitwert NO-S des Sensors 1 ist 
kleiner als p2*N0-Grenz, wird die Zeitkonstante TH 
= T2 auf den Steuereingang 13-1 des Hochpasses 13 
gelegt. Aus der Steigung S' des gefilterten Sensor- 
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signals S5 kann die Stbramplitude des Signals S2 
nach deici Hochpassf ilter 13 abgeschatzt werden. Die 
Zeitkonstante TH ftir den Hochpass 13 wird so einge- 
stellt^ dass eine definierte begrenzte StGramplitu- 
5 de des Signals 32 am Ausgang des Hochpassf ilters 13 
auftritt. Die Storamplitude wird so gewahlt, dass 
eine mit dem Signal 32 steuerbare Umluf tklappe 
nicht unbeabsichtigt geschlossen wird, 

10 Der Einlaufvorgang des Sensors 1 ist ein monotoner 
Vorgang, der dann beendet ist, wenn das Sattigungs- 
gleichgewicht , also das Gleichgewicht zwischen Ad- 
sorption und Desorbtion des Wassers durch den NO- 
Sensor 1 erreicht ist. 

15 

Die Signalform des logarithmierten Widerstands Inc 
lasst sich ab dem Einschaltzeitpunkt in erster NS- 
herung durch die Funktion 

t 

20 Inc = a • (1 - e*^) + b 

darstellen, wobei 
t die Zeit, 

a ein experimenteller Parameter und der Obertra- 
25 gungsfaktor zwischen der Steigung S' und der Grenz- 
f requenz, 

b ein experimenteller Parameter und 
T ein experimenteller Parameter ist. 

30 Das Messsignal weist einen Nutzsignalanteil und ei- 
nen Stdrsignalanteil auf, wobei letzterer, bedingt 
durch die Desorbtion von Wasser, die Charakteristik 
einer PTl-Sprungfunktion hat. Unter PTl wird ein 
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Verzogerungsglied erster Ordnung verstanden. Im 
Frequenzspektrum dieser Sprungf unktion herrschen zu 
Beginn hohe Frequenzanteile vor, die mit zunehmen- 
der Zeit abnehinen und verschwinden. 

Der StOrsignalanteil, im Folgenden auch als Stor- 
signal bezeichnet, welcher durch die Desorbtion von 
Wasser bedingt ist, lasst sich daher zu Beginn 
durch das Hochpassf ilter 13 mit einer geeignet hoch 
gewShlten Grenzf requenz fiir eine bestimmte Zeitdau- 
er unterdrQcken. Bei f ortschreitendem Einlaufvor- 
gang nehinen die hohen Frequenzanteile im St5rsignal 
ab. Dem wird durch eine kontinuierliche Absenkung 
der Grenzf requenz des Hochpassf liters 13 Rechnung 
getragen. Sobald ein Gleichgewicht zwischen Adsorp- 
tion und Desorbtion erreicht ist, bleibt die Grenz- 
frequenz des Hochpassf liters 13 konstant und das 
anfangs gedampfte Messsignal, welches nun ein rei* 
nes Nutzsignal ist, kommt voll zur Geltung. Das am 
Ausgang des Hochpasses 13 abgreifbare Signal dient 
zur Steuerung der Umluf tklappe . 

Om die Grenzf requenz fUr den Hochpass 13 dynamisch 
anpassen zu konnen, wird die naherungsweise Kennt- 
nis Qber das Einlaufen des NO-Sensors 1 herangezo- 
gen. 

Nach ISngerem Betrieb des NO-Sensors 1, ohne dass 
dieser dem zu messenden Gas ausgesetzt ist^ stellt 
sich eine Leitf ahigkeit ein, die mit NO-Grenz be- 
zeichnet wird. Die Leitf ahigkeit NO-Grenz stellt 
sich somit bei einem Gleichgewicht zwischen Desorb- 
tion und Adsorption bei der Betriebstemperatur des 
NO-Sensors * 1 ein. In der Praxis tritt jedoch der 
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Fall^ daB der NO-Sensor 1 dem zu messenden Gas 
nicht ausgesetzt ist, kaum auf . Daher muss der Wert 
der Leitf ahigkeit bei Erreichen des Gleichgewichts 
dadurch nSJierungsweise bestimmt werden^ indem das 
5 Sensorsignal SI mittels eines Tiefpasses 5 gefil- 
tert wird. Die Zeitkonstante tv liegt dabei bei ca. 
30 min. Der so gewonnene Wert fur die Leitf Shigkeit 
wird im Betrieb stSndig in einem nichtf luchtigen 
Speicher abgelegt. 

10 

Die Steigung S' des Sensorsignals SI ist kurz nach 
Inbetriebnahme des NO~Sensors Ir wie erwahnt^ stark 
abhangig von der Lagerdauer des NO-Sensors 1. Die 
Lagerdauer kann in der Steuereinheit allerdings nur 

15 mit hohem Auf wand bereitgestellt werden.. Ersatzwei- 
•se kann man das Sensorsignal SI fur eine bestimmte 
Zeit nach dem Einschalten des Sensors 1 beobachten 
und dann auf den weiteren Verlauf des Sensorsignals 
SI schliefien. Urn den Einfluss von kurzzeitig hohen 

20 Gaskonzentrationen zu minimieren, wird das Sensor- 
signal SI zuerst mittels des Tiefpasses 5 gefiltert 
und dann dessen Steigung S* bestimmt. 

Die Amplitude des StSrsignalanteils, bedingt durch 
25 die Verschiebung des Gleichgewichts, fallt monoton 
im Verlauf des Einlaufvorgangs . 

Die experiment ellen Parameter a, b und T hangen von 
der Lagerdauer des Sensors 1 'und dem Sensor selbst 
30 ab. Diese Parameter konnen daher nicht in Versuchen 
bestimmt und bei der Einlauf kompensation vorgehal- 
ten werden. 
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Bei der Erfindung wird die unterschiedliche Signal- 
dynamik zwischen einer durch das zu messende Gas 
erzeugten Signaianderung und einer durch die De- 
sorbtion von Wasser erzeugten SignalSnderung ausge- 
nutzt. Eine Anderung in der Konzent ration des zu 
messenden Gases hat tiblicherveise eine Zeitkonstan- 
te zwischen 2 und 30 s- Das durch die Desorbtion 
von- Wasser bedingte St6r signal hat, je nach vorhe- 
riger Lagerdauer des Sensors, eine Zeitkonstante 
zwischen einigen Minuten und mehreren Stunden. 

In Figur 3 sind mittels eines Zeitdiagrainins mehrere 
Signalverlauf e gezeigt. Auf der x-Achse des Dia- 
gramms ist die Zeit und auf der y-Achse des Dia- 
gramms die Amplitude aufgetragen, Es ist zu erken- 
nen, dafi die Amplitude des -nicht kompensierten NO- 
Sensorsignals SI anfSnglich stark und spSter nur 
mehr geringfiigig zunimmt. Der Verlauf des kompen- 
sierten Sensorsignals ist auch in Figur 3 gezeigt 
und mit dem Bezugszeichen S2 versehen. Der Schwel- 
lenwert SW, das gefilterte Signal 23, das Steuer- 
signal 24 far die Umluf tklappe und die Zeitkonstan- 
te 26 sind ebenfalls in Figur 3 gezeigt. An der 
wachsenden Zeitkonstante 26 ist erkennbar, wie die 
Grenzfrequenz des Hochpassf ilters in Richtung nied- 
rigerer Werte verstellt wird und damit das System 
ftlr Gaspulse empf indlicher wird. 
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Pa-ben-banspriiche 

1. Gasmessvorrichtung mit St5rkompensation, mit ei- 
nem Gassensor (1) ziim Erzeugen eines gaskonzentra- 
tionsabhSngigen Messsignals (SI), welches einen 
StSranteil aufweisen kann, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Gassensor (1) ein Hochpass filter (13) mit 
einstellbarer Grenzf requenz nachgeschaltet ist, wo~ 
bei die Grenzf requenz mittels einer Auswahleinheit 
abhangig vom Storanteil vorgebbar ist. 

2. Gasmessvorrichtung nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Tief passf ilter (5) 
vorgesehen ist, das zwischen die Auswerteeinheit 
und den Gassensor (1) geschaltet ist. 

3. Gasmessvorrichtung nach Patentanspruch 2, da- 
durch gekennzeichne-b, dass eine Recheneinheit (6) 
zwischen die Auswerteeinheit und das Tiefpassf ilter 
(5) geschaltet ist und zur Berechnung der Steigung 
(S') eines vom Tiefpassf ilter (5) stammenden Fil- 
terausgangssignals (S5) vorgesehen ist. 

4. Gasmessvorrichtung nach Patentanspruch 1, 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswahleinheit 
ausgangsseitig mit einem Steuereingang (13.1) des 
Hochpassf liters (13) verbunden ist und derart aus- 
gebildet ist, dass damit anhand der Steigung (S' ) 
des Filterausgangssignals (S5) ein Wert auswahlbar 
ist, mittels welchem die Grenzf requenz des Hoch- 
passf liters (13) einstellbar ist. 
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5. Gasmessvorrichtung nach einem der Patentansprii- 
che 1 bis 4^ dadurcli gekennzeichnet , dass die Aus- 
wahleinheit dera'rt ausgebildet ist, dass damit ein 

5 erster Filterwert vorgebbar ist, wenn die Differenz 
zwischen dem Sensorwert und einem Sollwert ein 
Grenzwert Uberschreitet , dass ein zweiter Filter- 
wert vorgebbar ist, wenn die Differenz zwischen dem 
Sensorwert und dem Sollwert innerhalb eines be- 
10 stiramten Bereichs liegt und ein dritter Filterwert 
vorgebbar ist, wenn der Sensorwert dem Sollwert 
entspricht . 

6. Gasmessvorrichtung nach Patentanspruch 5, da- 
15 durch gekennzeichnet , dass der erste, der zweite 

und der dr-itte Filterwert Zeitkonstanten (TH) sind. 

7. Gasmessvorrichtung nach einem der Patentansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem Hoch- 

20 passfilter (13) ein Komparator (3) nachgeschaltet 
ist. 

8. Gasmessvorrichtung nach einem der PatentansprQ- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzexchneb , dass der Gas- 

25 sensor (1) ein Sn02-Gassensor ist. 

9. Gasmessvorrichtung nach einem der Patentanspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Gas- 
sensor (1) derart ausgebildet ist, dass damit 

30 Stickoxid messbar ist. 

10. Verf'ahren zur Gasmessung mit Storkompensation, 
wobei mittels eines Gassensors (1) ein gaskonzent- 
rationsabhangiges Messsignals (SI) erzeugt wird. 
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welches einen Storanteil aufweisen kann, dadurch 

gekennzelchnet, dass das Messsignal (SI) mittels 

eines Hochpassf liters (13) mit einstellbarer Grenz- 

frequenz gefiltert wird, wobei die Grenzf requenz 

5 von einer Auswahleinheit abhSngig vom Storanteil 
vorgegeben wird. 
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(57) Abstract: Disclosed is a gas measuring device which 
comprises compensation of disturbances and offers high 
accuracy of measurement immediately after being activated. 
Said gas measuring device is provided with a gas sensor (1) 
for generating a measuring signal (SI) that depends on the. 
gas concentration and can have a spurious component while 
a high-pass filter (13) having an adjustable limiting frequency 
is mounted downstream of said gas sensor (1). The limiting 
firequency can be predefined according to the spurious 
component by means of a selection unit. 

(57) Zusammenfassung: Die erfindungsgemMBe Gasmess- 
vorrichtung mit StQrkompensation liefert umgehend nach dem 
sie in Betrieb genommen wurde. eine hohe MessgenauigkeiL 
Dazu umfasst die Gasmessvorrichtung einen Gassensor (1) 
zum Eizeugen eines von der Gaskonzentration abhMngigen 
Messsignals (SI), welches einen Stdranteil aufweisen kann, 
dem ein Hochpassfilter (13) mit einstellbarer Grenzfrequenz 
nachgeschaltet ist Die Grenzfiequenz ist dabei mittels einer 
Auswahleinheit abh^ngig vom StSranteil voigebbar. 



GREN2 ^ UWHT 



wo ^7051245 A3 lilBiiBmMiiilipillliilillili 

(88) VerofTentllchungsdatuiii des internationalen 

Recherchenberichts: 30. September 2004 

Zur ErkUirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkidnmgen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



I 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 G01N27/12 B60H3/00 



G01N33/00 



li^^^nal AppllcaUon No 
_^/D^^03951_ 



Accofdinfl to Intemaional Patent ClassHleallon (IPQ orto bclh nailonal clasdBcallon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (dassincation system foUowed by dasslfication symt>ols) 

IPC 7 GOIN B60H 


Documentatjon searched other than minimum documentation to the extent that such- documents are included In the fields searched 


Electronic data base consulted during the International search (name of data base 


and, where pradica), search terms used) 


EPO-Internal 






C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVArJT 


Categoiy" 


Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to daim No. 


A 


WO 88/02704 A (HOELTER HEINZ) 
21 April 1988 (1988-04-21) 
abstract 

page 1, paragraph 1 

page 2, paragraph 3 -page 3, paragraph 1 
page 5, paragraph 2 -page 6, paragraph 4 


1,2,7,10 


A 


DE 43 28 218 A (RUMP ELEKTRONIK TECH) 
23 February 1995 (1995-02-23) 
column 1, line 8 -column 2, line 35 


1,8-10 


A 


DE 33 04 324 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
A6) 9 August 1984 (1984-08-09) 
page 7, line 9-13 
page 15, line 14-21 


1,10 


[ y| Further documents are listed in the continuation of box C. 


j)( 1 Patent family members are listed 


In annex. 


oSpedalcategoriesofclteddocuments: ^ later document published after the intematlonal fifing date 
.A.J .w . .4 ..u^ - ^t*i.i . or priority date and not In conflict With the application but 
W docurnent defining the general stale of the art which Is not ,o Jnderstand the principle or theoiy underiybig the 

considered to be of particular relevance Invention f 
■E' earUer document but published on or after the intemaUonal -x' document of particular relevance; the claimed Invention 

filing date cannot be considered novel or cannot be considered to 
'L' document which m^throw doubts on prlorfly datm(s) or Involve an Inventive step when the document Is iaJKen alone 

whl<* is cited to e^lteh the pubflcalion d^ of another .y document of particular relevance; the claimed invention 

Gttatlon or other special reason (as specified) cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document refMng to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu- 

other means ments. such combination being obvious to a person sidlled 
'P* document published prfor to the International flUng date but In the art 

later than the priority date claimed *&* document memt)er of the same patent family 


Date of the actual comptetton of the International search 


Date of maDlng of the International search report 


S 


1 June 2004 


22/06/2004 




Naa» and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.a 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRQswiIk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Authorized officer 

Meyer, F 



Fdim PCT/I8M210 (eaoond sheet) (January 2004) 



nana 1 n-f 9 



4^ PCT/D^^03951 


C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDEREO^Ke RELEVANT 


Category ^ 


Caation of document, wfth Indication, where approprlale. of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


DE 102 02 869 A (V0LKSWA6ENWERK AG) 
21 August 2003 (2003-08-21) 
abstract; figure 3 


1.9,10 



Fbrm PCT/I3A/210 (oonUnuatlon of seoand £heet) (Januaiy 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

.nfonnatiqi^^patent family members 



Patent document 
dted In search report 



ibllcatlon 
date 



Ir^j^lonal AppUcaUon No 

•PCT/DE ^^3951 



Patent family 
member(8) 



UO 8802704 



21-04-1988 



DE 4328218 



23-02-1995 



Publication 
data 



DE 


3634786 


Al 


14-04-1988 


AT 

AT 


61975 


T 




DE 


3768944 


Dl 




i.ir\ 
WO 


8802704 


Al 




EP 


0287599 


Al 




JP 


1501095 


T 


1Q n>l— 1QQQ 


JP 


2598443 


B2 


no n/1— 1 QQ7 


lie 


4930407 


A 




DE 


4328218 Al 


23-02-1995 


DE 


59402099 


Dl 


17-04-1997 


WO 


9505949 


Al 


02-03-1995 


EP 


0713454 


Al 


29-05-1996 


ES 


2102877 


T3 


01-08-1997 


JP 


9503580 


T 


08-04-1997 


US 


5793645 


A 


11-08-1998 



DE 3304324 A 09-08-1984 DE 3304324 Al 09-08-1984 



DE 10202869 A 21-08-2003 DE 10202869 Al 21-08-2003 

EP 1365234 A2 26-11-2003 



fern PCT/ISM/210 (patani lamly amait) (lanuaiy 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



i0H3/0C 



li^^atlonates AKtenzelchen 

PCT/Wfi3/03951 



A. KLASSIFOIERUNGDESANMELDUNGSaBBENSTANDES^.^ , 

"PK 7 G01N27712 B60H3/00 601N33/00 



Nach der Intemattonalan PalemMasslflKaaon (IPK) Oder nach der nallonalen KlassWfcaUon und der IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recharchierter MindestprOfstoff (Ktassinkationssystem und KlassinkaUonssyinbole ) 

IPK 7 GOIN B60H 


Recherchferte aber n{chl zum Mtndestprafstoff gehdrenda VerGffentachungen, sowatt dfase unter die racherchferten Qeblate fiaOen 


Wdhrend der intemailonalan Recharcha konsulllerte elektronlscha Datenbank (Nama der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrfffe) 


EPO-Internal 






C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorle* 


Bezeichnung der VerOffentUchung. soweQ erfofdeiltoh unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


wo 88/02704 A (HOELTER HEINZ) 
21. April 1988 (1988-04-21) 
Zusammenfassung 
Seite 1, Absatz 1 

Seite 2, Absatz 3 -Seite 3, Absatz 1 
Seite 5, Absatz 2 -Seite 6, Absatz 4 


1,2,7,10 


A 


DE 43 28 218 A (RUMP ELEKTRONIK TECH) 

23. Februar 1995 (1995-02-23) 

Spalte 1, Ze11e 8 -Spalte 2, Ze11e 35 


1,8-10 


A 


DE 33 04 324 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
AG) 9. August 1984 (1984-08-09) 
Seite 7, Zeile 9-13 
Seite 15, Zeile 14-21 

-/-- 


1,10 


1 y| Weaere Verdffentnchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
1— 1 entnehmen 


[)( [ Slehe Anhang PatentfamBlo 




* Besondere Kategorien von angegabenen Ver^ffentltohungen : 'T* Spdtere VerdfTentllchung. die nach dam Intematlonalen Anmeldedatum 
•A" \/«rA«^««i^,»nr. r«** Han an««»«oinon cionH rtor To/»hnJir Hafiniort Priorliatsdalum veraffentllcht worden Isl und mil der 

'E' gUeresDokument* das Jedoch erst am Oder nach dem intematIona!en Theorle angegaben isf 

Anmeldedalum verOffentltehl vtfordan tet -X* Ver^ffenlllchung von besonderar Bedeutung; die beanspnjchte Eiflndung 

*L' Verdffentlichung. die geeignet 1st. etnen Prfoiltatsanspruch zweitethaft er- kann afleln aui^nd dleser VerOffentnchung nicht a)s neu oder auf 
scheinen zu lassen, Oder durch die das VerdffentOchungsdatum etner erfinderlscher TdUgkelt benihend betrachtet werden 
anderen Im Recherchenbertcht genannten Ver6ffenlflchung balegl warden .y. vertffentDchung von besonderar Bedeutung; die beanspruchte Eiflndung 
80U Oder die aus elnam anderen besonderen Grund angegeben 1st (yvle ^^nn nlcht ate auf erfinderlscher TflUgkelt bemhend betrachtet 
ausgafQhrt) werden. wenn die VerSfTentDchung mtt elner Oder mehreren anderen 

'O* VerSffentllchung, die slch auf elne mOndOche Offenbarung, Verdffentltehungen dleser Kategorie In Verblndung gebracht wtrd und 
eine Benutzung, elne AussteDung oder andere MaBnahmen bezleht dlese Verblndung fOr einen FaoFimann nahellegend ist 

■P' VerBffentlichung, die vor dem bitemallonalen AnmeWedatum. aber nach ,o. vorftfteninfthuno dio M&atiAd deraalben PatanifmnlHa Ist 
dem beanspmchten Prioritatsdalum verdffentllcht worden Ist * VerOffentUchung. die wiagBed aerseiDen pateraramme ist 


Datum des Abschlusses der Intemattonalan Recherche 


Absendedatum des Intemattonalan Recherdienberlchts 


9. Jun1 2004 


22/06/2004 




Name und Postanschrlft der Intemattonalan Recherchenbehdrde 
Euiopfilsches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRi}swqk 
Tel (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nf, 
Fax: (431-70)340-3016 


BevoIImachtlgter Bedienst^r 

Meyer, F 



FdmnblBtl PCT/lSA/210 (Blatt ^ (Oanuar 2004) 



Spite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fort5etzung) ALS WESENTLICH ANGESE 



&RLAGEN 



li^^^tlonales Aktenzelchen 

^PCT/DE^^^395^ 



Kaiegorfe** Bezeichnung der VerdffentOchungL sowait arfonJoitich untar Angabe dar In Batiacht kommenden Tafia 



Batr. Anspnich Nr. 



DE 102 02 869 A (V0LKSWA6ENWERK AG) 
21. August 2003 (2003-08-21) 
Zusammenfassung; AbbUdung 3 



1,9,10 



FomMatt PCT/ISA/&10 (Fortsetiung von Biatt S!) (Januar 20O4) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Angaben zu vemnentucmsiiBn. die zi^^^ Katennamoia ganoren 


PCT/D^^^03951 




!m Recherchenberlcht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentllchung 


Mitglled(er) der 1^ Datum der 
Patentfamilie 1 Vertiffentlichung 



wo 8802704 A 21-04-1988 DE 3634786 Al 14-04-1988 

AT 61975 T 15-04-1991 

DE 3768944 01 02-05-1991 

UO 8802704 Al 21-04-1988 

EP 0287599 Al 26-10-1988 

OP 1501095 T 13-04-1989 

OP 2598443 B2 09-04-1997 

US 4930407 A 05-06-1990 



DE 4328218 A 23-02-1995 DE 4328218 Al 23-02-1995 

DE 59402099 Dl 17-04-1997 

UO 9505949 Al 02-03-1995 

EP 0713454 Al 29-05-1996 

ES 2102877 T3 01-08-1997 

OP 9503580 T 08-04-1997 

US 5793645 A 11-08-1998 



DE 3304324 A 09-08-1984 DE 3304324 Al 09-08-1984 



DE 10202869 A 21-08-2003 DE 10202869 Al 21-08-2003 

EP 1365234 A2 26-11-2003 



Fonnbtail PCT/ISA^IO (Anhang PatentfamlBe) (Januar 2004) 



